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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

1.1 Альбом содержит материалы для разработки проектов ремонта крыш, 

выполненных из сэндвич-панелей, и конструктивные решения узлов с применением 

термоизоляционных плит PIRRO® и кровельного ковра из полимерной ПВХ мембраны или 

кровельной мастики. 

1.2 Материалы разработаны для следующих условий: 

- существующее покрытие зданий выполнено из сэндвич-панелей с минераловатным 

сердечником; 

- крепление PIR-плит механическое – для кровельного покрытия из ПВХ мембраны; 

- крепление PIR-плит клеевое – для кровельного покрытия из битумной и битумно-

полимерной мастики; 

1.3 Исполнение с кровельным мастичным покрытием рекомендуется применять 

при сложном рельефе покрытия или при ограниченных площадях ремонтируемых участков. 

1.4 Представленные решения предназначены для ремонта малоуклонных и 

скатных крыш производственных зданий, складских комплексов, зданий 

агропромышленного и сельскохозяйственного назначения и т.п. Как правило, необходимость 

ремонта таких крыш обусловлена протечками по стыковым соединениям сэндвич-панелей и 

пониженным уровнем тепловой защиты, вследствие потери теплозащитных свойств 

минераловатного наполнителя сэндвич-панели (фактическое сопротивление теплопередаче 

конструкции ниже расчетного, а фактические расходы энергии на отопление здания выше 

нормативных). Данные решения могут применяться во всех климатических зонах РФ. 

1.5 Ограничения в площади ремонтируемого участка кровли, не требующего 

разделения противопожарными поясами, согласно т.4 п.5.23 СП17: 

1.6 Использование представленных в альбоме решений может оказать влияние на 

огнестойкость сэндвич-панелей малой толщины. Для сэндвич-панелей с пределом 

огнестойкости свыше RE15 возможность применения системы следует подтверждать 

заключением компетентных органов в области пожарной безопасности. 

1.7 Следует принимать во внимание толщину верхнего листа сэндвич-панели 

(0,5..0,7мм) при подборе типа крепежного элемента по несущей способности и назначении 

шага крепления укладываемых слоев. 

1.8 Данный альбом технических решений можно использовать для подготовки 

проектов утепления холодных покрытий ранее неотапливаемых сооружений при их переводе 

Группа пожарной 

опасности кровли 

по ГОСТ Р 56026 

Группа распространения 

пламени (РП) по ГОСТ 30444 и 

воспламеняемости (В) по ГОСТ 

30402 водоизоляционного 

ковра кровли, не ниже 

Группа горючести 

материала 

основания под 

кровлю, не ниже 

Максимально допустимая 

площадь кровли без 

гравийного слоя и участков 

кровли, разделенных 

противопожарными поясами, м 

КП0 

РП1; В2  
PirroMembrane, Г1 Без ограничений 

PirroStucco, Г2 10000 

РП2; В3 
PirroMembrane, Г1 10000 

PirroStucco, Г2 6500 

КП1 РП2; В3 
PirroMembrane, Г1 5200 

PirroStucco, Г2 3600 

Примечание - Принимают, что кровли имеют группу пожарной опасности КП1, если иное не доказано 

испытанием в аккредитованной лаборатории по ГОСТ Р 56026. 
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в категорию отапливаемых помещений. 

1.9 В настоящем альбоме использованы ссылки на следующие нормативные и 

правовые акты РФ и стандарты
1
: 

Федеральный закон РФ от 22 июля 2008 г. №123-Ф3 «Технический регламент о 

требованиях пожарной безопасности». 

Федеральный закон РФ от 23 ноября 2009 г. №261-ФЗ (ред. от 11.06.2021 г) «Об 

энергосбережении и повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в 

отдельные законодательные акты Российской Федерации». 

Федеральный закон РФ от 30 декабря 2009 г. № 384-ФЗ «Технический регламент о 

безопасности зданий и сооружений». 

CП 17.13330.2017 «СНиП II-26-76 Кровли» (ред. от 31.05.2022 г.) 

СП 16.13330.2017 «СНиП II -23 Стальные конструкции» (ред. от 31.05.2022 г.) 

СП 64.13330.2017 «СНиП II-25-80 Деревянные конструкции» (ред. от 23.12.2021 г.) 

СП 20.13330.2016 «СНиП 2.01.07 Нагрузки и воздействия» (ред. от 30.05.2022 г.) 

СП 32.13330.2018 «СНиП 2.04.03 Канализация. Наружные сети и сооружения». 

СП 131.13330.2020 «Строительная климатология. Актуализированная редакция 

СНиП 23-01-99*» (ред. от 30.05.2022 г.) 

СП 50.13330.2012 «СНиП 23-02 Тепловая защита зданий» (ред. от 15.12.2021 г.) 

СП 56.13330.2011 «СНиП 31-03 Производственные здания» (ред. от 22.11.2019 г.) 

СП 118.13330.2012 «Общественные здания и сооружения. Актуализированная 

редакция СНиП 31-06-2009» (ред. от 19.12.2021 г.) 

ГОСТ 30547-97 «Материалы рулонные кровельные и гидроизоляционные. Общие 

технические условия (с Изменением N 1)». 

ГОСТ 30693-2000 Мастики кровельные и гидроизоляционные. 

СТО 7713744622-001-2014 Стены, покрытия, полы, чердачные перекрытия, балконы, 

фундаменты мелкого заложения и перегородки зданий с применением термоизоляционных 

плит «PIRRO®». 

«Технологическая карта на устройство крыши с применением системы ПИР-Кровля 

Эксперт». 

1.10 C дополнительной информацией можно ознакомиться на сайте компании-

производителя ООО «ПирроГрупп» по адресу www.pirrogroup.ru. Получить необходимую 

техническую консультацию, материалы и ознакомиться с порядком оформления заказа 

возможно, направив вопрос по электронной почте: info@pirrogroup.ru или в офис по адресу: 

127051, г. Москва, Большой Каретный переулок, д.8, стр.2 или 410015, г. Саратов, пл. им. 

Орджоникидзе Г.К., д. 1. Единый телефон: (495) 204-17-89. 

1.11 В рабочих чертежах покрытия (крыши) зданий необходимо указывать: 

-конструкцию кровли, 

-наименование и марки материалов и изделий со ссылками на документы в области 

стандартизации; 

-величину уклонов, 

-места установки водосточных воронок и расположение деформационных швов; 

-детали кровель в местах установки водосточных воронок, водоотводящих желобов и 

примыканий к стенам, парапетам, вентиляционным и лифтовым шахтам, карнизам, трубам и 

другим конструктивным элементам. 

В рабочих чертежах строительной части проекта должны быть указаны мероприятия 

по противопожарной защите, контролю над выполнением правил пожарной безопасности и 
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 правил техники безопасности при производстве строительно-монтажных работ. 

____________________________________________________________________________ 
 

 При пользовании настоящего Альбома технических решений целесообразно проверить действие ссылочных 

стандартов и классификаторов в информационной системе общего пользования - на официальном сайте 

национального органа Российской Федерации по стандартизации в сети Интернет или по ежегодно издаваемому 

информационному указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января 

текущего года, и по соответствующим ежемесячно издаваемым информационным указателям, опубликованным 

в текущем году. Если ссылочный документ заменен (изменен), то при пользовании настоящим стандартом 

следует руководствоваться замененным (измененным) документом. Если ссылочный документ отменен без 

замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку. 
 

2. ПРИМЕНЯЕМЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

2.1. Теплоизоляционные плиты PIR 

 

2.1.1 В качестве теплоизоляции применяют теплоизоляционные плиты «PIRRO
®

». 

Плиты изготавливают непрерывным способом из пенополиизоцианурата с мягкой 

облицовкой с двух сторон. Пенополиизоцианурат (PIR, ПИР) относится к полимерной 

теплоизоляции на основе пенополиуретанов, имеет жесткую структуру из замкнутых ячеек, 

заполненных газом с низкой теплопроводностью. Плиты PIR являются химически инертным, 

нерастворимым и не разлагаемым материалом. 

2.1.2 Марки плит PirroMembrane, PirroStucco, PirroInterior, применяемые при 

ремонте крыш из сэндвич-панелей, приведены в табл.1: 

Таблица 1. 

Марка  

PIR-плиты 
Описание марки Назначение Внешний вид 

Pirro 

Membrane 

Термоизоляционная плита из 

жесткого пенополиизоцианурата 

(PIR) с двухсторонней 

облицовкой из алюминиевой 

тисненной фольги 

Утепление под 

мембранную 

кровлю и 

механическое 

крепление 

 

 
 

Pirro  

Stucco 

Термоизоляционная плита из 

жесткого пенополиизоцианурата 

(PIR) с двухсторонней 

облицовкой из стеклохолста с 

минеральным связующим 

Утепление под 

мастичную 

кровлю и 

клеевое 

крепление* 

 

 
 

Pirro  

Interior 

Термоизоляционная плита из 

жесткого пенополиизоцианурата 

(PIR) с двухсторонней 

облицовкой из крафт-бумаги 

Устройство 

термовкладышей 

в гофры 

обшивки 
 

 

* - в мастичных кровлях возможно применение марки PirroMembrane. 

В качестве вкладышей в гофры верхнего листа сэндвич-панели возможно 

использовать любую марку.  
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2.1.3 Основные геометрические параметры PIR-плит PirroMembrane, PirroStucco, 

PirroInterior приведены в табл.2: 

Таблица 2. 

Характеристика Описание Ед. изм. Значение 
Метод испытания 

/Стандарт 

Размеры плит 

Ширина х Длина мм 1200х2400 ГОСТ EN 822, 

ГОСТ EN 823, 

ТУ 22.21.41-007-

09151858-2019 

изм.1 

Толщина мм 
30..200, шаг 

10 мм 

Профилировка 

торцов 

Профилирование по 

периметру "четверть" 

(для толщин ≥ 30 мм) 

мм 15 (глубина) 

ТУ 22.21.41-007-

09151858-2019 

изм.1 

 

2.1.4 Основные физико-механические, теплофизические характеристики и 

показатели пожарной опасности PIR-плит PirroMembrane, PirroStucco, PirroInterior приведены 

в табл.3: 

Таблица 3. 

Характеристика Описание Ед. изм. Значение 

Метод  

испытания 

/Стандарт 

Плотность  

пенополиизоцианурата, ρ 
Без облицовок кг/м3 31±2 ГОСТ 17177-94 

Водопоглощение, Wп 

При длительном 

частичном 

погружении, Wlp 

кг/м2     <0,1 
ГОСТ EN12087-

2011 

При кратковременном 

частичном 

погружении, Wsp 

кг/м2     <0,2 
ГОСТ EN1609-

2011, метод А 

Теплопроводность PIR-

плит PirroMembrane, λ 

Без облицовок, λ25 Вт/м∙К 0,021 

ГОСТ 7076-99, 

 

ГОСТ 24816-81, 

 

СП 23-101-2004 

Без облицовок, λА Вт/м∙К 0,022 

Без облицовок, λБ Вт/м∙К 0,023 

Коэффициент 

теплопроводности PIR-

плит PirroStucco, λ 

Без облицовок, λ25 Вт/м∙К 0,023 

Без облицовок, λА Вт/м∙К 0,024 

Без облицовок, λБ Вт/м∙К 0,025 

Паропроницаемость Фольга 
мг/ 

(м∙ч∙Па) 
0 ГОСТ 25898-2012 

Прочность плиты на 

сжатие, σ10 

При 10%-ной 

деформации  

t≤ 40 мм 

t ≥ 50 мм 

кПа 

(кг/см
2
) 

 

≥120 (1,2) 

≥150 (1,5) 

ГОСТ 17177-94 

Температурный диапазон 

эксплуатации 
- °C -70..+110 

ТУ 22.21.41-007-

09151858-2019 

изм.1 

Группы горючести (Г)  

и воспламеняемости (В) 

PirroMembrane Г1/ В1 - 
ГОСТ 30244-94/ 

ГОСТ 30402-96 
PirroStucco Г2/ В2 - 

PirroInterior Г4/ В3 - 

 



 

      
ООО «ПирроГрупп» 

Пояснительная записка 

Лист 

      
 

Изм. Кол.уч. Лист №док Подпись Дата 

 

 

 

 

 
8 

2.2. Кровельное покрытие 

 

 

2.2.1 В качестве гидроизоляционного ковра кровли применяются кровельные 

полимерные рулонные материалы на основе ПВХ и битумные (битумно-полимерные) 

мастичные материалы. 

ПВХ-мембраны следует применять армированные полиэстеровой сеткой, что обеспечивает 

надежность и стойкость к механическим повреждениям (проколы, разрывы и т.д.). 

Мастичные кровли следует выполнять с армированием всей гидроизолируемой поверхности. 

 

2.2.2 Наиболее распространенные марки мембран представлены в табл.4: 

Таблица 4. 

Наименование 

мембраны 
Описание марки, толщины 

Показатели  

пожарной  

опасности 

Protan SE 

ГОСТ 30547-97 

ПВХ-мембрана с УФ-защитой, армированная 

полиэстером, толщиной 1,2 (1,6) мм 

Г1(Г2),  

РП2 

Sikaplan  

VG / VGW / VGWТ / 

S 

ПВХ-мембрана, армированная синтетической 

сеткой, толщиной 1,2 мм, 1,5 мм, 1,8 мм, 2,0 мм, 

2,4мм 

Г1-Г3,  

РП1-РП2 

Sarnafil  

S 327 / G 410 

ПВХ-мембрана, армированная синтетической 

сеткой, толщиной 1,2 мм, 1,5 мм, 1,8мм 

 

Г2, РП1 

Sikaplan  

VGW RU 

ПВХ-мембрана, армированная синтетической 

сеткой, толщиной 1,2 (1,5) мм 

Г1(Г2),  

РП2 

PLASTFOIL®Classic

/ PLASTFOIL®Polar 

ПВХ-мембрана, армированная синтетической 

сеткой/ то же, повышенной пластичности 

толщиной 1,2 и 1,5 мм 

Г2,  

РП1 

Bauder Thermofol  ПВХ-мембрана, армированная синтетической 

сеткой/ то же, повышенной пластичности 

толщиной 1,2 и 1,5 мм 

Г1 (Г2),  

РП2 

 

 

2.2.3 Наиболее распространенные марки мастичных покрытий представлены в 

табл.5: 

 

Таблица 5. 

Наименование 

мастичного  

покрытия 

Описание марки, толщины 

Показатели  

пожарной  

опасности 

COOL-R,  

нижний слой 

Кровельно-гидроизоляционное покрытие.  

Серый цвет 
Г1, РП1 

COOL-R,  

верхний слой 

Светоотражающее кровельно-гидроизоляционное 

покрытие. Белый цвет 
Г1, РП1 

Elastomeric-510  

(520 Флекс), 

нижний слой 

Однокомпонентная битумно-полимерная мастика 

на водной основе. Темно-коричневый цвет 
Г2, РП3 
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Elastomeric-720  

Topcoat,  

верхний слой 

Однокомпонентное акриловое финишное 

покрытие. Белый цвет 
Г2, РП3 

МАГИР,  

нижний слой 
Мастика битумно-полимерная Г1, РП2 

МАГИР,  

верхний слой 

Мастика универсальная гидроизоляционная 

полимерная «Магир». Белый, серый цвет 
Г1, РП2 

 

2.2.4  Применяемые марки мембран должны соответствовать действующим 

нормативно-техническим документам, в частности, требованиям ГОСТ 30547 в табл.6: 

Таблица 6. 

 

2.2.5 Применяемые марки мастик должны соответствовать действующим 

нормативно-техническим документам, в частности, требованиям ГОСТ 30693 в табл.7: 

Таблица 7. 

* - для битумно-полимерных мастик, ** -для полимерных мастик. 

 Также следует принимать во внимание, что согласно т.3 п 5.16 СП 17 теплостойкость 

мастик должна составлять не менее 80 °C для участков кровель с уклоном до 10 %  (до 6°) и 

не менее 90 °C для участков кровель с уклоном 10-25 %  (6-14°). 

2.2.6 Расход мастичного материала зависит от способа нанесения, типа материала 

основания (плиты PirroStucco с покрытием из стеклохолста), температуры нанесения и 

влажности, а также от минимальной толщины слоя (технологический минимум), 

регламентируемой производителем. При этом толщина каждого слоя должна составлять не 

менее 1,0 мм, а расход материала – не менее 1 кг/м.кв. Рекомендуемые расходы мастичных 

материалов при толщине слоя 1,0мм и механизированном способе нанесения указаны в табл. 

8: 

 

№ Наименование основных показателей Нормативные значения 

1 Гибкость, С, (при диаметре стержня 5 мм) не менее - 40 

2 Водопоглощение, % не более 2,0 

3 Условная прочность, МПа не менее 2,5 

4 Относительное удлинение при разрыве, % не менее 100 

5 Водонепроницаемость (при давлении 0,001 МПа) отсутствие признаков воды 

6 Теплостойкость, °С не ниже + 70  

№ Наименование основных показателей Нормативные значения 

1. Гибкость, °С (при диаметре стержня 5 мм) не менее - 15 

2.  Прочность сцепления с основанием, Мпа не менее 0,1* (0,2**) 

3. Водопоглощение, % не более 2,0 

4. Условная прочность, МПа не менее 0,2* (0,6**) 

5. Относительное удлинение при разрыве, % не менее 100* (150**) 

6. Водонепроницаемость  

(при давлении 0,001 МПа) 

отсутствие  

признаков воды 

7. Температурный диапазон, °С не ниже + 70 
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  Таблица 8 

Наименование покрытия Расход, кг/м2 

COOL-R, нижний слой 1,48 (1,76) – для PirroMembrane (PirroStucco) 

COOL-R, верхний слой 1,56 (1,86) – для PirroMembrane (PirroStucco) 

Elastomeric-510  (520 Флекс), 

нижний слой 
1,0 (1,2) – для PirroMembrane (PirroStucco) 

Elastomeric-720 Topcoat,  

верхний слой 
1,2 (1,44) – для PirroMembrane (PirroStucco) 

МАГИР, нижний слой 1,7 (2,04)  – для PirroMembrane (PirroStucco) 

МАГИР, верхний слой 1,7 (2,04)  – для PirroMembrane (PirroStucco) 

 

2.2.7 Для организации примыканий кровельного покрытия к технологическим 

коммуникациям и технологическому оборудованию (выпуски труб, аэраторов и др. 

элементов), обладающих податливостью при внешних воздействиях (например, ветровые 

нагрузки), следует применять неармированные мембраны (для ПВХ покрытий), а также 

системные комплектующие в соответствии с рекомендациями выбранного производителя 

покрытия. 

 

2.3. Дополнительные материалы 

 

2.3.1 Перечень дополнительных материалов для устройства мембранной кровли 

отражен в табл.6: 

   Таблица 9 

Материал Назначение 

Герметик 

полиуретановый 

Предназначен для уплотнения (герметизации) отгибов  

краевых (прижимных) реек, в т.ч. примыканий 

водоизоляционного ковра к конструкциям, выступающим 

над кровлей  

Герметик силиконовый 

и акриловый 

Предназначен для уплотнения (герметизации) соединений 

фасонных элементов из кровельной стали 

Контактный клей Предназначен для приклейки полимерной мембраны к 

кирпичным, бетонным, металлическим и деревянным 

поверхностям основанию и в местах примыкания 

Жидкий раствор ПВХ Предназначен для дополнительной защиты и  герметизации 

сварных швов мембран, увеличивает водонепроницаемость 

сварных соединений, снижая риск капиллярного подсоса 

влаги армирующей сеткой мембраны 

 

2.3.2 В качестве фасонных элементов следует применять типовые элементы 

заводской готовности из оцинкованной кровельной стали толщиной 0,8мм и стали с ПВХ-

покрытием. Для соединения элементов между собой следует использовать стальные 

вытяжные заклепки или оцинкованные самонарезающие винты. 
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2.3.3 Все применяемые элементы механического крепления утеплителя и 

кровельной мембраны должны быть сертифицированы, иметь защитное коррозионностойкое 

покрытие. 

2.3.4 Перечень крепежных элементов отражен в табл. 10: 

Таблица 10 

Вид крепежа Назначение. Описание Внешний вид 

Телескопический 

тарельчатый  

дюбель 

Для механической фиксации плит 

утеплителя к основанию,  

а также кровельной мебраны к основанию. 

Полое сечение позволяет скрыть внутри 

головку самореза. 

Выполнен из полимерного материала 

 

 

Стальная 

тарельчатая 

шайба 

Предназначена для крепления плит 

утеплителя, а также мембран к парапетам и 

стенам 

 

Остроконечный 

самонарезающий 

винт 

Используется для крепления в 

профилированный лист толщиной от 0,7 мм 

до 1,0мм вместе с телескопическим дюбелем, 

а также для крепления в бетонное основание 

через полимерный дюбель. Диаметр 4,8мм 

 

Дюбель  

полимерный 

Для крепления в каменное основание 

используется в комплекте с остроконечным 

винтом. Изготавливается из полиамида или 

нейлона. 

 

 

2.3.5 Перечень дополнительных материалов для устройства мембранной кровли 

отражен в табл.11: 

Таблица 11 

Материал Назначение 

COOL-R RF Предназначен для армирования гидроизоляционных фартуков и 

деталей 

COOL-R RV Предназначен для армирования основного кровельного 

покрытия 

Ткань  из  нетканого  

полиэфирного  

полотна ELASTOMERIC  

Fabric   

Предназначена  для армирования  кровельной поверхности,  а  

также  для усиления сливов, примыканий к  парапетам,  

венткоробам  и дымоходам, проходкам труб 

Геотекстиль развесом  

не менее 100г/м2  

Предназначен для армирования кровельной поверхности,  а 

также в  местах переломов изолируемых поверхностей (коньков, 

ендов, бортиков и т.п.), при использовании мастики МАГИР 

Клей-пена TYTAN 

PROFESSIONAL KDT12  

Предназначена для приклеивания термовкладышей и плит PIR к 

основанию 
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3. ОПИСАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ РЕМОНТА 

 

3.1 Работы проводятся в следующей последовательности: 

А) Определяются границы участка крыши, подлежащего ремонту, в соответствии с 

условиями: 

- ширина участка (поперек ската) должна соответствовать общей ширине поврежденных 

сэндвич-панелей плюс нахлесты на примыкающие сэндвич-панели на одну гофру. 

- длина участка (вдоль ската) должна соответствовать длине ската. 

Б) Производится подготовка основания под устройство теплоизоляционного слоя, 

между гофрами верхней обшивки сэндвич-панели укладываются вкладыши из PIR-плит 

толщиной, соответствующей или превышающей высоту гофр. 

В) Выполняется укладка и крепление плит PIR с использованием механического или 

клеевого способа крепления. 

Г) Производится устройство гидроизоляционного покрытия. 

Д) Выполняются работы по устройству примыканий по периметру ремонтируемого 

участка. 

3.2 Общий вид конструкции крыши представлен на рис. 1 

Рис. 1 

Фрагмент крыши с мастичной кровлей            Фрагмент крыши с кровлей из ПВХ мембраны 

 

1– поврежденная сэндвич-панель; 2 – термовкладыш в гофры из PIR; 3- PIR-плита;  

4 – нижний слой мастичной кровли; 5 – армирующая ткань; 6 – верхний гидроизоляционный 

слой мастичной кровли; 7 – тарельчатый дюбель крепления PIR-плиты;  8 – кровельная ПВХ-

мембрана. 
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4. НОРМЫ ТЕПЛОЗАЩИТЫ 

4.1 Толщина PIR-плит определяется проектом, в т.ч. с учетом фактического 

термического сопротивления сэндвич-панели, по методике СП 50.13330.2012. 

4.2 Расчетные климатические и теплоэнергетические параметры окружающей 

среды для различных регионов принимаются согласно СП 131.13330.2012. 

4.3 Расчетные параметры внутреннего воздуха принимаются по ГОСТ 12.1.005. 

4.4 Значения показателей термического сопротивления и коэффициента 

теплопередачи PIR-плит различной толщины марок PirroMembrane (над дробью) и 

PirroStucco (под дробью) для условий эксплуатации А и Б отражены в табл.8: 

Таблица 8 

Условия эксплуатации А 

Толщина  

плиты, мм 
30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 

Термическое 

сопротивление 

Rт=d/λА, 

м
2
∙К/Вт 

1,36

/ 

1,25 

1,82

/ 

1,67 

2,27

/ 

2,08 

2,73

/ 

2,5 

3,18

/ 

2,92 

3,64

/ 

3,33 

4,09

/ 

3,75 

4,55

/ 

4,17 

5,00

/ 

4,58 

5,45

/ 

5,00 

Коэффициент 

теплопередачи 

К=1/Rт, 

Вт/м
2
∙К 

0,73

/ 

0,8 

0,55

/ 

0,6 

0,44

/ 

0,48 

0,37

/ 

0,4 

0,31

/ 

0,34 

0,28

/ 

0,3 

0,24

/ 

0,27 

0,22

/ 

0,24 

0,20

/ 

0,22 

0,18

/ 

0,2 

Условия эксплуатации Б 

Толщина  

плиты, мм 
30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 

Термическое 

сопротивление 

Rт=d/λБ, 

м
2
∙К/Вт 

1,30

/ 

1,20 

1,74

/ 

1,60 

2,17

/ 

2,0 

2,61

/ 

2,4 

3,04

/ 

2,8 

3,48

/ 

3,2 

3,91

/ 

3,6 

4,35

/ 

4,0 

4,78

/ 

4,4 

5,22

/ 

4,8 

Коэффициент 

теплопередачи 

К=1/Rт, 

Вт/м
2
∙К 

0,77

/ 

0,83 

0,58

/ 

0,63 

0,46

/ 

0,5 

0,38

/ 

0,42 

0,33

/ 

0,36 

0,29

/ 

0,31 

0,26

/ 

0,28 

0,23

/ 

0,25 

0,21

/ 

0,23 

0,19

/ 

0,21 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

      
ООО «ПирроГрупп» 

Пояснительная записка 

Лист 

      
 

Изм. Кол.уч. Лист №док Подпись Дата 

 

 

 

 

 
14 

5. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 

5.1. Требования к основанию под слой теплоизоляции 

5.1.1. Согласно п.5.6 СП 17.13330.2011 основанием под водоизоляционный ковер 

могут служить сухие и ровные поверхности. 

5.1.2. Все отверстия в местах проходки коммуникаций быть закрыты листовым 

металлом толщиной не менее 0,8мм. Размер перехлеста листового металла и верхней 

обшивки сэндвич-панели должен быть не менее 100мм, обеспечивая прочность при 

воздействии нагрузок не меньшую, чем прочность основания. 

5.1.3. При механическом способе крепления вкладыши PIR фиксируются к 

основанию от сползания одним тарельчатым дюбелем с самонарезающим винтом. При 

клеевом способе крепления клей следует наносить непрерывной «змейкой» по всей длине 

каждой гофры. 

5.1.4. Рекомендуется использовать вкладыши длиной 2400мм или 3000мм. Вкладыш 

должен иметь ширину, обеспечивающую его свободную укладку между гофр обшивки (см. 

рис.5.1): 

Рис. 5.1 

 

 

 

 

 

По заданию Заказчика 

возможно изготовление 

вкладышей из PIR-плиты 

с зарезкой под 

необходимый угол Х. 

 

5.1.5. Зазоры справа и слева между термовкладышем и стенками гофры следует 

пропенивать с шагом 1,5-2,0м вдоль ската. 

 

5.2. Требования к укладке и креплению PIR-плит 

5.2.1 Укладка PIR-плит производится в один слой. Минимальная толщина плит 

составляет 30мм. Плиты PIR следует укладывать поперек вкладышей со смещением швов в 

горизонтальных рядах. 

5.2.2 Для исключения возможного образования мостиков холода следует применять 

плиты с профилировкой торцов «четверть». Укладка плит ведется встык, без зазоров. 

5.2.3 Швы между плитами размером более 5 мм должны быть заполнены 

теплоизоляционным материалом (например, полиуретановой монтажной пеной). 

5.2.4 При механическом креплении количество крепежных элементов на 1 м.кв. 

теплоизоляционного слоя определяется расчетом на действующую на покрытие нагрузку. 

Независимо от результатов расчета минимальное количество крепежных элементов 

принимается:  

- не менее 3 шт./м2. 

- не менее 2-х крепежных элементов на плиту утеплителя 1200х600 мм 



 

      
ООО «ПирроГрупп» 

Пояснительная записка 

Лист 

      
 

Изм. Кол.уч. Лист №док Подпись Дата 

 

 

 

 

 
15 

- не менее 4-х крепежных элементов для плит длиной и шириной более 1-го метра. 

Точки крепления плиты должны быть расположены равномерно по ее площади. 

Расстояние от оси крепежа до угла плиты или ее края должно быть не менее 50 мм и не более 

150 мм. Точки крепления следует совмещать с верхними полками гофры обшивки.  

Рекомендуемое расположение крепежных элементов на плите представлено на рис. 5.2 

Рис. 5.2 

5.2.5 Перед установкой телескопического крепежного элемента, необходимо 

произвести предварительное прокалывание верхнего слоя термоизоляционных плит из 

жесткого пенополиизоцианурата на всю толщину в месте установки крепежа. 

5.2.6 Телескопические дюбели для крепления PIR-плит PirroMembrane следует 

использовать длиной на 10-15 % короче толщины утеплителя, что исключает возможность 

повреждения ПВХ мембраны и гарантирует плотное примыкание PIR-плит к обшивке 

панели. 

5.2.7 При клеевом способе крепления PIR плит (марка PirroStucco) клей следует 

наносить непрерывной «змейкой» по всей длине каждого термовкладыша. 

5.2.8 Конструкция кровельного пирога с кровельной мастикой в разрезе показана на 

рис.5.3 

Рис. 5.3 
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1 - кровельная сэндвич-панель;  2 - вкладыши из PIR-плиты; 3 - PIR-плита; 4 - клей-пена 

(условно); 5 - кровельная мастика. 

 

5.3. Требования к основанию под гидроизоляционный ковер 

5.3.1 Для кровельных ПВХ мембран следует использовать плиту PIR марки 

PirroMembrane. Наличие у PIR-плит диффузионно-герметичных облицовочных слоев из 

фольги, не допускающих прямой контакт теплоизоляции с полимерной гидроизоляцией, 

исключает необходимость в применении разделительного слоя из стеклохолста или 

геотекстиля. Исключение составляют места проходки водосточных воронок и аналогичные 

места, где для создания локальных участков с уклоном требуется механическая подрезка 

плиты по толщине, с удалением облицовки. В таких местах следует устраивать 

разделительный слой из геотекстиля развесом не менее 100 г/м.кв. или стеклохолста 

развесом не менее 80 г/м.кв.  

5.3.2 Вертикальные поверхности выступающих над кровлей конструкций (стенки 

деформационных швов, парапеты и т.п.), выполненные из кирпича или блоков, должны быть 

оштукатурены цементно-песчаным раствором на высоту устройства дополнительного 

водоизоляционного ковра, но не менее 250 мм. 

5.3.3 Конструкция кровельного пирога с ПВХ-мембраной в разрезе показана на 

рис.5.4: 

Рис. 5.4 

 
1 - кровельная сэндвич-панель; 2 - вкладыши из PIR-плиты; 3 - тарельчатый дюбель для 

крепления плиты PIR; 4 - PIR-плита; 5 - армированная ПВХ-мембрана; 6 - тарельчатый 

дюбель с винтом для фиксации вкладыша PIR. 

 

5.4. Требования к устройству кровли 

5.4.1 Для покрытий из ПВХ мембран следует руководствоваться «Технологической 

картой на устройство кровли с применением системы PIR-Кровля Эксперт №ТК-1.01», для 

мастичных покрытий – технологической картой выбранного поставщика мастики. 

5.4.2 Водоизоляционный ковер следует заводить на вертикальные поверхности не 

менее чем на 300 мм. 
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5.4.3 Передача динамических нагрузок на кровлю от аппаратов и оборудования, 

установленных на покрытии (крыше), не допускается. 

5.4.4 Механический крепеж (телескопические элементы и самонарезающие винты) 

должен быть сертифицирован. Расчет крепления основывается на прочностных показателях с 

учетом ветровых нагрузок в районе строительства и в соответствии с требованиями СП 

20.13330 «Нагрузки и воздействия». 

5.4.5 Согласно Приложения Д СП 17.13330 полимерные мембраны допускается не 

усиливать дополнительными слоями кровельного ковра. Тем не менее, следует 

придерживаться рекомендаций выбранного поставщика мембраны. 

 

 

6. КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ УЗЛОВ 

6.1. Устройство примыканий. Общие требования 

6.1.1. В местах примыкания основания из сэндвич панелей к вертикальным 

конструкциям стен, парапетов и др., устраивается усиление из деревянного 

антисептированного бруса, высота которого должна быть равной толщине PIR-плиты . 

6.1.2. Места вырезов в несущем основании из профлиста для устройства сквозных 

проходов коммуникаций, водосточных воронок и пр., необходимо усилить листом 

оцинкованной стали толщиной не менее 0,8 мм. 

6.2. Примыкание кровли к карнизу 

6.2.1 По карнизному свесу для организации примыкания следует установить 

деревянный антисептированный брус высотой не более толщины основного слоя 

теплоизоляции (см. узлы 3.1, 3.2, 4). Крепление деревянного бруса производится с помощью 

самонарезающих винтов диаметром 6,3 мм с шагом 600 мм к верхним гофрам верхней 

обшивки сэндвич-панели.  

6.2.2 Для герметичности зазоры между термовкладышем и стенками гофры следует 

пропенить. 

6.2.3 После утепления следует восстановить организованный водоотвод, если он был 

предусмотрен проектом здания изначально. 

6.2.4 Описание работ. 

Для ПВХ-покрытия: основной кровельный ковер из полимерной мембраны доходит 

до наружной грани сэндвич-панели с последующим креплением (приваривается) к отливу. 

Для организации узла, края основного и дополнительного слоя мембраны сшиваются с 

помощью прижимной планки, и фиксируется к существующему доборному элементу 

(нащельнику) при помощи самонарезающих винтов, с шагом 300 мм. Дополнительная полоса 

из полимерной мембраны шириной не менее 350 мм, должна закрывать последний ряд 

механического крепежа и привариваться к основному кровельному ковру (узлы 3.1, 4). 

Для мастичной кровли: изначально устанавливается фасонный элемент из стали 

(нащельник), стык которого с PIR-плитой PirroStucco закрывается слоем покрытия с 

армировкой тканью шириной не менее 200 мм. После чего производится устройство 

основного кровельного покрытия. 
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6.3. Устройство продольного деформационного шва 

6.3.1 Перед началом работ проверяется состояние утеплителя, уложенного между 

сэндвич-панелями. При необходимости пароизоляция и данный утеплитель заменяются. 

6.3.2 Для ПВХ покрытий (узел 8.1): основной кровельный ковер подводится к линии 

деформационного шва и механически крепится к основанию. На стык панелей 

устанавливается металлический компенсатор из оцинкованной стали с креплением 

заклепками к верхним гофрам, с шагом 300..400 мм. Поверх компенсатора укладывают 

сжимаемый утеплитель – базальтовую минеральную вату, обернутую пароизоляцией. Перед 

завариванием шва полосой ПВХ мембраны его поверхность закрывается слоем геотекстиля. 

6.3.3 Для мастичных покрытий (узел 8.2): изначально устанавливается сжимаемый 

утеплитель – базальтовая минеральная вата, обернутая пароизоляцией, а затем шов 

закрывается металлическим компенсатором из оцинкованной стали, закрепляемым 

самонарезающими винтами с шагом 400 мм. 

Компенсатор закрывается слоем покрытия с армировкой тканью шириной не менее 

200мм. После чего производится устройство основного кровельного покрытия. 

 

6.4. Примыкание кровли к стене 

6.4.1 При устройстве примыканий к стенкам (узел 6.1) верх полимерной мембраны 

следует вывести на отметку не менее 300 мм, прижать к стене защитным фартуком из стали 

толщиной 0,8 мм или краевой рейкой. 

Для крепления скрытых полос используются дюбель-гвозди (для каменных 

поверхностей). 

Край основного гидроизоляционного ковра на вертикальной поверхности стены 

фиксируется прижимной планкой с обработкой влагостойким герметиком. 

6.4.2 Между мембраной и шероховатыми поверхностями стен (к которым следует 

относить кладки из штучных материалов и оштукатуренные поверхности) необходимо 

прокладывать слой геотекстиля развесом 300 г/м2 для защиты мембраны от повреждения. 

6.4.3 При использовании мастичного покрытия следует применять нащельники из 

жести толщиной 0,5мм для организации примыкания к стене (узел 6.2). 

6.5. Места прохода коммуникаций 

6.5.1 При устройстве примыкания кровельного ковра к «горячей» трубе 

используется короб из оцинкованной стали толщиной 0,8мм, который устанавливается 

вокруг труб до устройства пароизоляционного слоя и заполняется минераловатным 

утеплителем. 

6.5.2 Для защиты от проникновения осадков устанавливается защитный фартук из 

оцинкованной стали 0,8 мм, верхний крепежный хомут которого обрабатывается сверху 

влагостойким герметиком. Основной гидроизоляционный слой полимерной мембраны 

заводится на вертикальную поверхность минераловатного утеплителя трубы и закрепляется 

самонарезающими винтами через оцинкованную стальную полосу по контуру трубы. Начало 

(приваренного) дополнительного слоя армированной полимерной мембраны на 

горизонтальной поверхности должно находиться на расстоянии не менее 400 мм от края 

горячей трубы (и 250 мм от края бортика плиты PirroMembrane, обеспечивающей уклон), с 

дальнейшим заведением его на вертикальную поверхность.  Дополнительный слой мембраны 
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доводится до верха обреза патрубка с фланцем, с последующим его закреплением с помощью 

хомута (см. узел 7). 

В случае устройства проходки «горячей» трубы по покрытию из профилированного 

листа, его торцы в пазухах профилированного листа заглушаются минераловатным 

утеплителем группы НГ на величину не менее 250 мм. 

6.5.3 В местах пропуска через крышу «холодных» труб к основному кровельному 

ковру примыкание осуществляется с помощью дополнительных слоев неармированной 

мембраны: первый слой, привариваемый к основному ковру, образует вертикальный фланец; 

второй слой заводится на вертикальную поверхность трубы и фиксируется в верхней части 

хомутом, в нижней части – приваривается к первому слою. Стык мембраны с трубой следует 

обработать полиуретановым влагостойким герметиком. 

6.5.4 Для мастичных кровель под фланец вырезается деталь из армирующей ткани, 

фланец обмазывается мастикой (нижний слой), армирующая ткань устанавливается в  

проектное положение, после чего повторно закрывается слоем мастики. Организация 

примыкания к фланцу производится с применением дополнительного слоя армирующей 

ткани по стандартной технологии. 

 

6.6. Конек покрытия 

6.6.1  При устройстве конька рекомендуется не демонтировать существующий 

фасонный коньковый элемент; термовкладыш подводится под него. PIR-плита доводится до 

конька. 

6.6.2 Для ПВХ-мембран перед укладкой покрытия основание следует закрыть 

разделительным слоем, затем уложить мембрану и зафиксировать ее прижимной планкой 

(узел 9.1). Для битумных мастичных покрытий: торец плиты PirroStucco закрывается 

уголками-нащельниками, крепление производить самонарезающими винтами с шагом не 

более 300..  (узел 9.2). 

 

 

6.7. Ходовые дорожки 

6.8.1 Для обслуживания технологического оборудования на кровле (крышные 

вентиляторы, чиллеры, водосточные воронки и т.п.) - выполняют ходовые дорожки шириной 

не менее 600мм. 

6.8.2 Для кровель из ПВХ мембран ходовая дорожка выполняется из влагостойкой 

ламинированной фанеры (или стекломагнезитового листа), обернутой в один слой защитного 

геотекстиля развесом не менее 300 г/м.кв. Поверху фанеры за основной гидроизоляционный 

ковер приваривается дополнительная полоса из армированной полимерной мембраны на всю 

длину ходовой дорожки. Для распределения напряжений по длине сварного шва его следует 

делать непрерывным. При необходимости следует предусматривать разрывы по длине 

дорожки с целью пропуска ливневой влаги. 

Для мастичных кровель ходовая дорожка выполняется из дополнительного слоя 

мастики, смешанного с кварцевым песком для увеличения шероховатости поверхности.
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Заключение ВНИИПО по показателю КО(15), RE(15) на систему ремонта кровель из сендвич-панелей 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

Сертификат соответствия системы СМК предприятия требованиям 

стандарта ISO 9001 
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